Le déterminant

Définition
Soit A€ My, (carrée). Alors le déterminant de A est le nombre réel
b
can=2:det(A)=a = ad — bc
c d

dil1 d12 a13
en=3: det(A) = |d21 d22 ax3| =

d31 d32 d33
d11d22d33 + az1d32d13 + 331312823 — d11d32d23 — d31d22d13 — d214d12333

en=3: det(A) = Zn (—1)’+fa;j det(A,-j) = 27:1(—1)’+ja,-j det(A,-j)

Ij=1

ou A;; est la matrice A sans sa i—éme ligne et sa j—éme colonne.




Le déterminant

Le déterminant se calcule en “développant” une ligne ou colonne de A et en

appliquant la régle de la matrice des signes

+ - + -
+ — +
_+_
+ — +

Nous avons pu observer dans les exemples que le déterminant est facile a calculer

Si...
o une matrice est triangulaire (produits des coefficients de la diagonale)

o une ligne ou une colonne est pleine de zéros (déterminant nul).



Déterminant des matrices élémentaires

Q@ L; & L; (permutation des lignes) det(E;) = —1

Permuter deux lignes ou colonnes change le signe du déterminant

@ L; < AL; (mutiplication d'une ligne par un scalaire) det(Ey) = A

Multiplier une ligne ou colonne par un scalaire multiplie aussi le

déterminant par le méme scalaire.

@ L; « L; + AL; (mutiplication d’une ligne par un scalaire) det(Ej) =1

Additionner a une ligne ou colonne le multiple d'une autre ligne ou colonne

ne change pas le déterminant.



Propriétés du déterminant

Soient A,Be M, .

@ Si A est diagonale, triangulaire inférieure ou triangulaire supérieure,

alors
det(A) = M7_,(A); = produit des coefficients de la diagonale;

9 det(AT) = det(A);
© det(AB) = det(A) det(B);
O A est inversible <> det(A) # 0. De plus, det(A™!) = det(A)*;

© Si les lignes ou colonnes de A sont linéairement dépendantes, alors
det(A) = 0.



